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基于Visual Basic的木材识别系统

孙书冬，甘雪菲，霍丽乎，周旭
(国家家具及室内环境质量监督检验中心，北京100068)

摘要：基于Visual Basic编程语言与Microsoft Office Access数据库，研发了一套木材识别系统，包含200余个常见

商品材树种数据，具有提取木材微现图像中的木材参量、根据木材特征自动匹配相似木材、储存与管理检测木材样本

信息、检索与浏览木材数据库等功能，可辅助木材树种准确识别，并提高木材鉴定速度。
‘
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Development of Wood Identification System Based on Visual Basic Program

SUN Shu-dong，GAN Xue-fei，HUO Li—ping，ZHOU Xu

(National Center for Quality Supervision&Inspection of Furniture and Indoor Environment。Beijir堰100068，China)

Abstract： Based on Visual Basic and Access，a system for wood identification Was developed，It

contains more than two hundred merchantable timber species data，and can provides functions such

as wood parameters measuring，the similarity of wood features matching，wood specimen data

storing and managing，wood species database browsing and retrieving．It is possible for users to

identify of wood species faster and more efficiently with simplified wood identification process

comparing with the traditional mannal identification methods．
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近年来，随着国内家具、装修等行业对原木需求

量的不断增长，木材进口量持续增大[1]、种类亦逐渐

增加，企业对产品认证意识以及消费者维权意识的提

高，使得木材识别的需求扩大且难度增加。传统的材

种识别方法工作效率低下，已无法满足对木材快速、

大量识别的要求[2]。因此，提高木材识别的准确性与

速度，实现计算机辅助木材识别，是我国木材行业迫

切需要解决的问题之一。

早在1980年，国外就开始了木材检索程序的研

究，展示了木材微机辅助识别检索的快捷、灵活等诸

多优点；随着计算机科学的快速发展，计算机辅助识
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别木材已成为目前研究热点之一。

一方面，各种木材识别系统以及树种数据查询系

统已建立，树种信息以及木材特征信息得到了有效分

类和储存。如我国开发的基于Web的世界主要商用

木材信息查询系统，及基于Visual Basic的中国主要

阔叶树材信息查询系统m]。

另一方面，在图像识别和特征提取方面的研究有

很大的进展。国外学者提出，将高分辨率的X射线

电脑断层扫描技术应用于木材识别，可获得清晰的显

微结构图像；并提出了一种基于分水岭算法，从图像

中提取解剖结构，对其进行分类和确认的识别方法；

利用数学形态学算法，从木材显微图像中分割出管

孔，并验证了该方法的有效性呻]。

我国研究人员应用计算机彩色图像分析软件，采
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用空间灰度共生矩阵方法，对木材横切面的细胞轮廓

形态、几何尺寸、组织比量等进行测定与分析[9]。

目前，木材自动识射仅在较小的树种范围内效果

良好，木材数据库虽然具备大量的树种信息，但是在

木材树种自动匹配上存在弊端。原因是木材特征提

取在很大程度上依赖人工经验，检索结果过于片面、

单一，导致鉴定结果准确率较低，实用性不强。

鉴于此，笔者结合应用实际，在系统功能和数据

库结构上做了改进，开发一套以数据库检索功能为基

础，兼具图像处理技术的木材识别系统，以期辅助用

户实现木材树种的准确、快速鉴别。

1系统构想与研发方法

1．1系统构想

系统与数据库的结构如图1所示，分为阔叶树材

和针叶树材两个子系统，系统由标准数据库和工作数

据库组成。前者向用户提供参照数据；后者用于检测

样本数据的存储和管理，以便于检测样本与标准木材

样本进行比对及数据复查。

图l系统结构

H昏1 Wood identification哪s岫structure

系统主要功能：信息储存与管理、树种鉴定、出具

检验报告，套用图像处理等工具，并连接显微镜等外

部设备，辅助用户从检测样本中快速提取有助于木材

识别的信息。

1．2研发方法

需求分析：针对木材鉴定经验缺乏或较少，但具

备基本木材学知识，能够识别木材特征的用户。

软件设计：考虑到软件应便于修改并具有较好的

扩展性，采用“模块化设计”和“自顶向下”的方法进行

软件设计，主要包括数据库设计、系统结构设计和过
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程设计等。

软件实现：基于32位操作平台开发木材鉴定与

分析系统，采用Visual Basic语言，在Visual Basic中

建立Microsoft Office Access数据库。

软件测试：通过反复调试，修复程序漏洞；并委托

专业检测机构进行测试，根据测试出的问题进行勘

误，进一步完善软件。

2系统功能设计

2．1主界面功能设计

主界面主要用于检测样本数据的录入和编辑，主

要功能特点如下。

1)文本信息：包括样品编号、样品名称、规格型

号、取样部位、标称材种、检验日期、检测者、备注和检

验结论等。信息项的设置尽可能保证检测样本信息

的完整性，同时利于报告的生成。

2)图像直通功能：将显微镜中显示的图像采集

到系统中，且系统支持多种格式图片文件置人。微观

图像包含了比例尺信息，是木材参量测量以及图像对

比的必要信息。

’系统中套用了图片剪裁、拼接、二值化处理、图像

滤噪、抽取轮廓线等图像处理功能，主要用于辅助测

量木材参量。

3)木材参量测量：阔叶树材可测参量包括：导管

的弦径、壁厚、长度，单位面积管孔数，管问纹孔直径，

木射线的密度、高度，导管一射线问纹孔直径，木纤维

的长度、直径、壁厚，胞间道弦径等；针叶树材可测参

量包括：早材和晚材的管胞弦径、管胞长度，管胞径壁

具缘纹孔直径，木射线密度等。

参量测量有点间距和线间距两种方式。除了单

位面积管孔数等参量外，其余参量的测量值可精确到

0．001Ⅱm。参量的测量次数与测量值均有记录，并

由计算机自动计算出最大值、最小值、平均值和方差；

参量数值也可为科研提供基础数据。

4)特征代码表：综合考虑科研及木材识别的需

求，在现有特征代码表的基础上进行了调整。

针叶树材特征表：参照《中国针叶树材微观识别

穿孔卡检索表》制定[10|，在其基础上进行了两项修

改：①将原表中第8类“树木科名”去掉，此项数据已

包含在基本信息中；②将原表中的第9类提升至第8
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类，且第9类“地理分布”下的8个我国地理分布项，

改为7个世界地理分布项，以满足存储进口针叶树材

数据的需求。

阔叶树材特征表：除了附物纹孔等不常用的识别

特征，其与国际木材解剖学者协会(IAWA)发表的、

适用于微机检索的阔叶树材标准特征表基本一致。

另外，由于木射线组织类型属于稳定特征，且较易识

别，因此将其分成8个特征项(同形单列、同形多列、

同形单列或多列、异形单列、异形多列、异形I型、异

形Ⅱ型和异形Ⅲ型)[11]。为了帮助知识缺乏或经验

不足的用户使用特征表，系统提供了特征使用帮助文

件，包括特征的介绍和图示。

每个检测样本单独作为一个文档存储，是为了避

免在数据录入时频繁访问数据库，降低系统性能。所

有信息最初存储在临时文档中，可通过“结果浏览与

编辑”功能进行预览，用户确认后再将其储存至工作

数据库。

2．2数据库设计 t

标准数据库与工作数据库结构相同，数据形式统

一，以便于数据存储、管理及比对。系统一旦建立，除

非系统升级，标准数据库中的数据不可随意更改；而

工作数据库中的数据，由用户在使用中逐渐添加。

数据库主要功能：提供按照木材基本信息检索的

功能，每项基本信息均可以单独检索，提供5种关系

运算符：“一”为精确匹配，“Like”为模糊匹配，“>、

<、>=、<一”适用于样品编号、检验日期等数字型

信息的检索，检索结果分别为“大于、小于、大于等于、

小于等于”关键字的数据；也可按照一定的逻辑顺序

组合进行检索，提供“逻辑与”和“逻辑或”两种运

算符。

除了检索与浏览，工作数据库还具备编辑当前数

据、统计分析和打印报告等3项重要功能。

每个标准木材数据包含：

1)基本信息：木材名称、树种中文名、拉丁名、商

品材名称、木材代码、科别和备注，其中木材代码作为

数据主关键字对应的唯一木材样本信息；

2)木材图片：宏观图片1幅；微观图片包括：阔

叶树材横切面(40倍)、弦切面(100倍)、径切面(100

倍)各3张；针叶树材横切面(40、100倍)、弦切面

(100、400倍)、径切面(100、400倍)图片各2张；

3)木材参量：每个标准木材样本参量不少于

1项；

4)木材特征：阔叶树材特征分为10类，共87

项；针叶树材特征分为8类，共69项。

标准数据库现有208种进口或国产商品材，其中

阔叶树材201种、针叶树材7种，隶属44科、126属。

2．3树种匹配与判断功能设计

木材树种匹配与判断界面分为左右两个浏览区，

左边显示当前检测样本信息，右边显示标准数据库中

的样本信息，如图2所示。该模块包含了检索、数据

对比及编辑鉴定结论等功能。

图2木材树种匹配与判断界面

2．3．1检索方式

合理的检索方式是提高木材识别准确率和速度

的必要条件。

1)按条件检索，即按照木材的基本信息检索；2)

按照待检木材具有的特征进行检索。其中基本信息

可以通过关系符组合检索，特征项按照80％相似原

则组合检索。计算机将用户提供的特征项代码，与标

准数据库中的每一个木材的特征项代码进行比较，当

某个标准木材与待检木材的相同特征项数量，达到待

检木材的特征项数量的80％及以上，即将该标准木

材作为匹配结果之一反馈给用户。

由于特征项数量是整数，因此，计算机计算检索

特征项数量的80％后，按照四舍五人，确定检索结果

中包含的相同特征项的数量。如检索时选中了8个

特征，则检索具有这8个特征中任意6个及以上的特

征项的木材。

在实际识别中，由于切片制作水平、显微镜等硬
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件条件限制等，经常出现可观察到的特征并不十分明

显的情况，或处于两个特征项之间的过渡状态。在这

种情况下，如果完全按照用户提供的特征检索，则很

可能导致检索结果不准确。如果允许一定范围内的

特征模糊检索，则可以在很大程度上避免此种现象，

并且减少用户修改检索条件的次数，提高工作效率。

另外，将差异特征项控制在20％以内，从而避免检索

结果过分偏离用户要求。

2．3．2数据对比

该模块具备：1)图像对比功能：微观图像同比例

显示以及叠加比较；2)特征对比功能：列出标准树种

和待检树种特征，以及二者共有的特征；3)参量对比

功能：列出标准树种参量值、待检树种参量值以及二

者的偏差。

系统只显示检索结果和对比结果，不对结果进行

判定。’若用户接受当前匹配结果，则标准树种的基本

信息即自动录入刭检测样本的鉴定结论中；如对匹配

结果有异议，用户也可手动修改检验结论。

3软件测试

系统进行木材识别的操作流程如图3所示。系

统在待检木材数据录入后设置保存步骤，既可以避免

数据丢失，同时也使得木材数据管理和木材识别两大

功能互不影响。此外，系统中多处设置了修改功能，

能够随时更改检索条件。

在软件测试中，首先在标准数据库中预置20个

阔叶树材标准树种，然后从中随机选出5个试样，按

照图3的流程进行识别。

结果表明，按照流程图能够顺利完成木材鉴定工

作，该软件能够满足最初设计需求，流程图中所涉及

的功能均能够实现。表1列出了5个标准树种的特

征代码，每个代码代表一个木材特征，如代码“7”表示

具有单穿孔。根据国家家具及室内环境质量监督检

验中心馆藏木材标本，并以与木材识别相关的权威著

作作为参考，编制标准树种的木材特征代码。表2为

木材特征匹配的测试结果。

表2表明，特征匹配功能实现了按照80％相似

原则进行检索，用户可调整检索特征，只要准确识别

3～5个主要特征，模糊识别2～3个一般特征；即可

有效缩减树种范围，找到相似树种。
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图3木材识别系统工作流程图

№3再伽chart of wood idmlffkation邓，咖

衰l部分标准树种的特征代码

Tab．1 Standard woad character codes of 5 kinds at woad印ed嚣

71216 22 26 30 36

1—16 紫心苏木Peltogyne spp．苏木科37 38 47 60 64 66

77 86

7 15 16 34 35 36 37

1—19 榄仁木Terminalia app．使君子科46 49 60 64 76 78

82 84

4结语

木材识别系统按照实际木材识别步骤进行设计，

操作简单易懂，降低了木材树种鉴定对鉴定者的专业

水平要求，有效减少错误识别特征对鉴定结果的影响。
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1 82 ：一--138,、11--一61,91、1--一1204．1—15、结果过多，增加特征 15 34 49 82 1--19 1--20 1—19榄仁木

2 12 26 34 35 48 57 79 无 结果无，减少特征 12 26 35 48 57 1--5 1--5重蚁木

3 8 14 28 48 64 75 无 结果无，更改特征8 14 31 48 64 76 1--4 1--4桦木

4 35 47 65 1--2、l一17 结果不符，更改特征 38 47 66 1--16 1--17 1--16紫心苏木

5 12 26 30 34 35 53 57 70 1—7 ／ ／ ／l一7铁苏木

标准木材样本经由多家检测机构及科研院校鉴定，数

据真实可靠。目前该识别系统已在笔者单位投人

使用。

1)该系统可根据用户提供的信息进行待测样本

与标准样本之间的快速匹配，提供图像、参量和特征

对比结果，帮助用户准确判断木材树种。

2)木材微观图像采集、树种鉴定、结论修正、报

告生成，以及样本信息的存储和管理，均可以在系统

中完成，鉴定过程简化，工作效率提高。

3)该识别系统今后有待：继续增加标准数据库

中的标准木材样本数量，同时增加木材俗称、材性、用

途等信息，扩大该系统的适用人群。
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